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1. INTRODUCCION

El presente estudio se enmarca dentro del Convenio
de Colaboracidén y Asistencia Técnica suscrito entre el
Instituto Tecnolégico GeoMinero de Espafia (ITGE) y la Excma.
Diputacidén Provincial de Valencia, y dentro del Capitulo de
estudios hidrogeolégicos de detalle destinados a resolver los

problemas de abastecimiento a nlGcleos urbanos.

Este informe ha sido realizado por Antonio Alvarez,
Ingeniero de Minas (EPTISA) y por Bruno Ballesteros, Gedlogo,
bajo la direccién de Melchor Senent Alonso, Dr. Ingeniero de

Minas responsable de la Delegacién ITGE en Valencia.



'm-w -

el

lm*"rmwwrwr” 5o

rif;

- ror

'W

r—

2. OBJETIVOS

El objetivo esencial del trabajo es tratar de
garantizar el adecuado suministro de agua a la 1localidad de
Bugarra que en la actualidad se abastece con aguas de mala
calidad quimica de élevada dureza, cuyo contenido en. calcio y
en sulfatos supera el 1limite maximo permitido por la vigente
Reglamentacién Técnico-Sanitaria.

En este informe se exponen sistemdticamente 1los
resultados de 1la investigacidén realizada y las posibles

alternativas para la resolucidn del problema planteado.
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3. METODOLOGIA DE TRABAJO

Para la realizacién de este estudio se han tomado
como base los conocimientos hidrogeolégicos adquiridos por el
ITGE en los 'ﬁltimos afios mediante los proyectos de
investigacidn hidrogeoldgica y de gestidén y conservacidén de
los recursos hidricos subterrdneos en 1la cuenca del Bajo vy
Medio Jacar.

Estos conocimientos se han completado con 1los

siguientes trabajos

- Recopilacién y andlisis de la informacidn previa
existente.

- Revisidén y actualizacidén de fotogramas aéreos a

escala aproximada 1:33.000.

- Reconocimiento sobre el terreno de un Area
suficientemente amplia que cubre parcial (o}
totalmente los municipios de Bugarra, Gestalgar,
Pedralba y Chulilla.

- Realizacidn y revisiodn de la cartografia

hidrogeoldgica a escala 1:25.000.

- Recogida de muestras de agua y anilisis quimicos
de las mismas.

- Interpretacidn de los datos obtenidos y

elaboracidén de la memoria final.
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4. SITUACION GEOGRAFICA

La localidad de Bugarra se sitGa en el sector
septentrional de la provincia de Valencia, a 40 Km al Noroeste
de la ciudad de Valencia. Su altitud sobre el nivel del mar es
de 177 m. y su término municipal queda incluido totalmente en
la hoja del M.T.N. nUmero 695 (Liria).

El casco urbano se asienta en las proximidades de la
margen izquierda del rio Turia y muy préxima a la localidad,
pero situada a la otra margen del rio existe una minicentral

eléctrica de Hidroeléctrica Espafiola.
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5. ESTUDIOS ANTERIORES

No se ha podido constatar la existencia de estudios
hidrogeoldégicos previos para abastecimiento a Bugarra y por
ello se han tomado como referencia otros estudios regionales
que comprenden esta ‘zona, realizados desde el afio 1972 en que
se puso en marcha el Plan Nacional de Investigacidn de Aguas
Subterréneas. (PIAS)
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6. DESCRIPCION DEL ABASTECIMIENTO ACTUAL

El abastecimiento actual a la localidad de Bugarra
se efectlla a partir de dos pozos situados a unos 100 m. del
rio Turia, que se encuentran dentro de una misma caseta'y
disponen de instalaciones gemelas. Estas perforaciones estéan
separadas entre si unos 5 m., su profundidad es de unos 30 m.
y las bombas instaladas en ambos son de tipo vertical. Las
tuberias de impulsidén se conectan a la salida de la caseta de
instalaciones y constituyen un solo conducto hasta 1los

depdsitos (ver fig. 1).

El agua bombeada se eleva hasta 2 depdsitos de 350 y
130 m3 respectivamente que se ubican por encima de 1la
poblacidén, estando el de mayor capacidad a mas cota. La
distancia de pozo a depdsito es de unos 500 m. E1 llenado es
independiente, primero se llena el depdsito inferior y cuando
éste esta lleno se continla bombeando hasta llenar el superior
para, a continuacidén desconectar la instalacidn por sistema de

telemando.

Cada uno de 1los depdsitos alimenta a un sector

independiente de la poblacidén de Bugarra.

La cloracidn del agua, en la actualidad, se realiza
normalmente afladiendo una cierta cantidad de hipoclorito en
uno de los pozos y bombeando a continuacidén para elevar el
cloro disuelto a 1los depdsitos, se encuentra en fase de

proyecto la instalacidén de un clorador automético.

El abastecimiento se completa con las aguas
provenientes del '"Manantial del Pino" situado unos 500 m. a la
derecha de la carretera de acceso a Bugarra desde Pedralba y

un kildmetro antes de llegar a Bugarra, aproximadamente.
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Este manantial es captado a su salida mediante una
arqueta destinada a tal fin vy conducido a un depdsito
regulador de 200 m3 situado Jjunto a la carretera, desde este
depbésito el agua se conduce a un pequefio depdsito distribuidor
de 2 m3 situado en el pueblo y desde este pequefio depdsito se
alimentan tres fuentes publicas, una Jjunto a él1 y las otras
dos distribuidas por la poblacidén. El agua de este manantial
es utilizada para beber y cocinar preferentemente a la red

abastecida por pozos.

La calidad quimica del agua de este manantial es

buena, pero no su calidad bacteriolégica ya que presente

‘coliformes y dado que no es sometida a cloracidn, la

Conselleria de Sanitat ha calificado este agua como no
potable, obligando al Ayuntamiento a la colocacidn de carteles

indicadores (ver analisis en anejos 1 y 2).

Los vertidos urbanos de aguas residuales se realizan

directamente al rio Turia sin ningin tratamiento previo.
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7. DEMANDA URBANA

En el cuadro siguiente tenemos recogido el estado

actual y futuro de poblacidn en Bugarra

Afio Poblacidén habitual Poblacidén estival
(N2 habitantes) (N2 habitantes)

1960 1.178 -

1986 915 1.464

2010 749 1.198

Como vemos el crecimiento de 1la poblacidén es
negativo como corresponde a una localidad agricola de
interior, sin embargo si existe un importante incremento
estival que es preciso tener en cuenta para el calculo de 1la
demanda.

La demanda tedrica para la poblacidén reflejada en el
cuadro anterior y asignando una dotacién de 200 1/hab y dia en
la actualidad y de 350 1/hab/dia estimados para el afio 2010 seria/
de :

ACTUAL 2010
Habitual Verano Habitual Verano
Caudal (1/sg) 3,18 5,08 4,55 7,28
(16 h bombeo)
Demanda
diaria (m3) 183 293 262 419
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A la vista del cuadro anterior vemos que el
abastecimiento  se cubriria satisfactoriamente con una
perforacién capaz de suministrar un caudal de 8 1/sg. hasta el
horizonte del afio 2010 y ademds ello conllevaria una reduccién

importante de las horas de bombeo en la actualidad.
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8. MARCO GEOLOGICO

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro de la
estructura denominada eje de Bugarra (Brinkmann, 1948). Los
afloramientos presentes abarcan desde los materiales
dolomiticos del Tridsico hasta el Cretécico superior,
apareciendo escasamente representados los materiales

terciarios y cuaternarios.

8.1. Sintesis litoestratigréafica

A continuacidn se hara una descripcién
estratigrifica de cada uno de 1los paquetes presentes en 1la

serie de este sector

Muschelkalk (TMl

A techo de 1las facies '"ROt" aparece una potente
formacidn calizo-dolitica correspondiente al Muschelkalk. Esta
constituida por una sucesidén bastante mondétona de bancos
carbonatados que, hacia la parte basal, aparecen tableados con
un espesor de 10 a 30 cm. y constituidos predominantemente por
caliza micritica , pasando progresivamente hacia el techo a
potentes bancos de dolomicrita. Hacia el muro de la serie y
también hacia la parte media, aparecen niveles margo-arcillo--
sos de potencia variable que oscila entre los 0,5 m. y los 4

metros.
La potencia total del Muschelkalk es de 133 m,
El color de estos materiales varia de marrdn verdoso

a rojizo y grisaceo. (Lazjen Alcdn, F.J. et al -1976- '"La

Quebranta'" y "Cuevas de Alonso'". Hoja de Villar del Arzobispo)



r o or

r—

o rT rmrmorroeeorr e

11.

Keuper (TKD Yy Tyy)

Los materiales méds antiguos con representacidn
superficial en la zona de estudio, pertenecen al Keuper. BSe
presenta en afloramientos muy tectonizados por fuertes

repliegues e intensa fracturacion.

Su contacto tanto con el Muschelkalk como con el
Lias inferior es generalmente mecadnico. Ademis suele originar
estructuras diapiricas que se formaron durante el Nedgeno por
lo que también presenta contactos mecénicos con tramos de edad

comprendida entre el Lias inferior y el Mioceno Superior.

De muro a techo presenta dos formaciones muy

diferentes entre si

- TKY'_ Litolbgicamente esta constituida por
arcillas margosas versicolores con lamas de yeso
rojo y verde, gruesos paquetes de yeso gris
(0,20-0,70 m.) y areniscas rojas y Dblancas.
(Muelas Pefia, Alfredo et al. -1976- "Anticlinal de

Bugarra" Hoja de Liria).
Su potencia podria ser del orden de 120 m.

- TKD'_ Por encima de la formacidn
arcilloso-yesifera (s.1.) y concordante con ella
hay un paquete de dolomias gris oscuro, tabulares
y con espesores individuales de 2-15 cm. Tiene una
potencia de 25 m. y se confunde facilmente con el
Muschelkalk. (Muelas Pefia, Alfredo et al -1976-
Hoja de Liria).
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JURASICO

Constituido por los siguientes tramos

Hettangiense-Pliensbachiense (J.) (LIAS)

- 53 m. de dolomias brechificadas y oquerosas con
tonalidades blanquecinas y/o rojizas. Estan
frecuentemente recristalizadas y no presentan

ningin sintoma de estratificacidn.

- 86 m. de una alternancia de calizas y dolomias.
Las primergs son gris azuladas, oquerosas Yy
presentan estratificacién visible. Las dolomias
son masivas y, en ocasiones, carnidlicas. Existen

términos intermedios de calizas dolomiticas

rosadas.
- 28 m. de calizas espariticas muy bien
estratificadas en bancos superiores a 0,5 m., con

nédulos de silex. Intercalaciones margosas verde
amarillentas de potencia inferior a 1 m. (Muelas
Pennia, Alfredo et al -1976- "Flanco SW del

anticlinal de Bugarra, Hiervas". Hoja de Liria).

Toarciense (J,) (LIAS)

Se distinguen dos tramos litoldbgicos no
diferenciados en cartografia. E1 inferior es eminentemente
margoso, de color amarillento y con intercalaciones de

calizas. Tiene un espesor de 39 m.
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Por encima del mismo descansa un paquete calizo de
color gris y algo margoso que se presenta en estratos de 5-10
cm. Potencia: 7 m. (Muelas Pefla, Alfredo et al -1976- Hoja de
Liria).

Dogger (ng

Calizas microcristalinas entre las que se intercalan
niveles con oolitos ferruginosos. La estratificacidén es
variable desde tableada, bien definido y con espesor entre 0,1
y 0,5 m. en la base, hasta inexistente hacia el techo. La
potencia del conjunto es de 170 m.

El techo del Dogger viene marcado de modo constante
por un nivel amarillo rojizo, cargado de macrofauna de
Ammonites, que marca el hiato Calloviense Superior Oxfordiense
inferior. El1 espesor de este nivel raramente supera los 2 m.

(Muelas Pefia, Alfredo eta al -1976- '"Hiervas" Hoja de Liria).

Oxfordiense (J4l

Comienza, de muro a techo, por un tramo de 30 m. de
calizas micriticas grises con nddulos piriticos y pasadas

margosas centimétricas.

Sobre é1, hay unas margas limoliticas amarillas de 5

m. de potencia.

El techo lo marca un paquete margocalizo de color
azulado y con un espesor de 9 m. (Muelas pefia, Alfredo et al.

-1976- "Hiervas" Hoja de Liria).
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)

Kimmeridgiense inferior (J

5

Esta unidad tiene un espesor de 34 m. y viene
definida por una ritmita de calizas micriticas algo arenosas Yy
margas. El1 espesor individualizado de las primeras esta
comprendido entre 10,y 25 cm., mientras que el de las segundas

no supera los 5 cm. El1 color del conjunto es verdoso.

El caracter tableado es un rasgo muy peculiar e
identificativo en cualquier lugar.

Kimmeridgiense medio-superior (J

6

Estd representado por 175 metros de calizas que

hacia el muro, presentan intercalaciones de margas.

Las calizas son de color gris, contienen abundantes
pisolitos y presentan una matriz micritica en 1la parte

inferior del conjunto y esparitica en la superior.

La estratificacién es tanto mas gruesa cuanto mas
hacia el techo, llegando a alcanzar los bancos calizos un

espesor de 2 m.

Portlandiense (J7)

Sobre los potentes bancos de calizas pisoliticas del
Kimmeridgiense superior aparece, concordante, una alternancia
de margas blanco-amarillentas, arenas y areniscas
marrdén-amarillentas, calcarenitas y calizas ocoliticas,
bioclasticas o pisoliticas. La frecuencia de las calizas va
disminuyendo conforme se cortan términos superiores de la
serie (Lazjen Alcdn F.J. et al -1976-, Hoja de Villar del
Arzobispo).
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La potencia del tramo es muy variable, en funcidn

r—

del grado de la erosidn sufrida durante las fases tectdnicas

neociméricas. La media puede situarse en torno a los 125 m.

CRETACICO.

Aptiense (C,)

~

Al NW de Bugarra, la columna levantada por Muelas

s

Pefia, Alfredo et al. (1976) es, de muro a techo, la siguiente:
- 6 m. de biomicrosparitas masivas y con oolitos.

- 31 m. de calizas ooliticas y gravelosas con

algunas intercalaciones margosas, generalmente

lumaquélicas. Estratos de 20-50 cm. bien dispues--

tos.

- 8 m. de margas arenosas amarillas.

- 23 m. de calizas, arenosas y ooliticas en la base,
dispuestas segin paquetes de 0,8 m. Color ojo

amarillento. Los 14 metros superiores de este

' Y

paquete son de calizas gravelosas dispuestas en

bancos de unos 2 m. de espesor.

- 6 m. de margas arenosas.

- 20 m. de caliza biogénica en bancos de 0,2-0,6 m.,

algo nodulosas y masivas en el techo.

15 m. de calizas bien estratificadas, ooliticas y

lumaquélicas a techo.

1
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16.

- 6 m. de calizas arrecifales sin estratificacidn

aparente.
Albiense (C,)

El Albiense esta representadb por las facies
Utrillas.

Segin Muelas pefla, Alfredo et al (1976), al SW del
Cerro del Aguila (Hoja de Liria), pueden observarse,
pertenecientes a esta formacidén, 66 m. de arenas y areniscas
cooliniferas blancas y amarillentas con estratificacidn
cruzada e intercalaciones de margas limoliticas, calizas

arenosas y arcillas rojas.

En otros lugares, arcillas, margas y limos presentan

unos colores abigarrados.

La arenas estd compuesta por granos de cuarzo Yy

feldespato, con pasadas centimétricas de arcilla micéacea.

Albiense superior-Cenomaniense inferior a medio)
(Cy)

Esta formacidn aparece sobre el Albiense,
produciéndose el paso de uno a otro de forma relativamente
transicional. Consiste en un tramo de calizas ooliticas y.
calizas bioclasticas beiges que, hacia la mitad, intercalan
paquetes de margas limoliticas amarillas. Las calizas se
presentan tableadas o en bancos. El espesor medio de la unidad
es de 80 m.

Cenomaniense medio a Coniaciense (C4)

Sobre las calizas y margas descritas anteriormente,

y presentando un contacto neto con ellas, se desarrolla un
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potente tramo dolomitico muy bien estratificado de edad

Cenomaniense a Coniaciense.

Hacia la mitad de la serie hay algunas
intercalaciones (que no exceden 1los 2-4 m.) de margas
limoliticas verdes:y de calizas en proceso de dolomitizacidn,
mientras que a muro hay un paquete de 2-6 m. de margas verdes.
Potencia : 370 m.

(Muelas Pefia, Alfredo et al. -1976- serie levantada
al SW de "Hiervas'". Hoja de Liria).

Santoniense-Campaniense inferior (C

5)

La descripcidn hecha por Soubrier Gonzalez J. et al
(1976) de este término en el afloramiento al Oeste de Bufiol

(Hoja de Cheste) es, de muro a techo, la siguiente

- 16 m. de calizas recristalizadas y margas
alternantes.

- 104 m. de calizas micriticas muy bien
estratificadas, con ndédulos de silex en los bancos

de la parte superior.
- 80 m. de calizas micriticas brechoides.

TERCIARIO

Todos los afloramientos del Terciario corresponden
al Nedbgeno, que descansa discordante sobre materiales
mesozoicos.

Las formaciones representadas en la zona son

eminentemente detritico-carbonatadas, y dado su escaso
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interés hidrogeoldgico no seran descritas en detalle para este

trabajo.

CUATERNARIO

Los sedimentos cuaternarios constituyen Unicamente
terrazas asociadas al rio Turia constituidos por arenas, limos

y cantos.

18.
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Arenas y areniscas caoliniferas
APTIENSE Calizas biocldsticas ooliticas, micriticas y
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Margas arenosas, arenas, areniscas y arcillas
MALM Calizas micriticas pisoliticas y/o ooliticas
Calizas tableadas y margas
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DOGGER l I ] Js ] l Ij\l Calizas microcristalinas con nodulos de silex
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9. TECTONICA

La estructura principal que afecta a la zona es el

denominado Eje de Bugarra que fue bautizada por Brinkman en
1948,

La mitad sur de dicha estructura consiste en un
pliegue anticlinal de flancos suaves, alineado segin N 40'W
(directriz Ibérica) mientras que la mitad norte, mAs ancha vy
orientada segln una direccién N 502-60° E, parece obedecer a
la accidén de un sistema de fallas que han dado como resultado

un horst tecténico de amplitud considerable.
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10. HIDROGEOLOGIA GENERAL Y LOCAL

10.1. Materiales acuiferos

Los niveles acuiferos abarcan desde el Triésico
hasta el Cuaternario.

- Dolomias tridsicas

Constituyen un nivel acuifero de buenas
caracteristicas hidraulicas pero carente de interés en nuestro
estudio debido a sus afloramientos inmersos en los materiales
yesiferos del Keuper. La proximidad de estas arcillas con
yesos provoca la contaminacidn de 1las aguas presentes en el
dclomitico por lavado de las sales sulfatadas y ello hace

inviable pensar en su aprovechamiento.

- Juréasico inferior y medio

Constituyen un excelente nivel acuifero formado
por dolomias y calizas con una intercalacidn margosa, en total

alcanza potencias de 380 m. de espesor.

- Jurédsico superior : Kimmeridgiense medio-superior

Estd constituido por calizas karstificadas de
aproximadamente 175 m. de espesor, con ligeras intercalaciones

margosas, mas frecuentes hacia muro.

Este nivel acuifero aflora al norte de la
localidad de Bugarra a unos 6 Km. de ésta y ha sido captadc
por los sondeos de investigacién 2827-1013, 14 y 15,

También aflora al sur de la localidad de Bugarra
donde se cuentra interconectado con el nivewl anterior y es

captado por la bateria de sondeos del IRYDA de "La Serratilla"
(2827-2027).



. r. r~~ rnr~- ~ " - m§rfTrerrTr e !zr" . r. r.rm~m or©T o T

21,

- Cretacico inferior : Albiense

Se trata de un acuifero de pobres caracteristicas
integrado por las facies Utrillas, consistentes en conjunto de
margas, arcillas, arenas y calizas-arenosas que dan lugar a un
nivel local sin significacidn regional, que con frecuencia es

captado por pozos abiertos de escasa entidad.

- Cretécico superior

Estad constituido por un tramo de 80 m. de espesor
de calizas bioclasticas y margas (Albiense superior
Cenomaniense inferior medio) sobre el que descanda un
importante paquete calizo-dolomitico (Cenomaniense medio o
Coniaciense) con una potencia de hasta _370 m., Qque se
encuentra carstificado y, en la zona de contactos con otros

niveles, alcanza un elevado grado de fracturacién.

- Mioceno

Est4 representado por una secuencia detritica que
puede llegar a alcanzar los 200 m. de espesor, sobre la que
Yace concordantemente un tramo carbonatado o detritico—carbong
tado, de edad Mioceno superior-Plioceno, cuya potencia maxima

observada es de 70 m.

~ Cuaternario

En general los materiales cuaternarios carecen de
interés, debido a su facilidad de contaminacidn y a las

escasas reservas de que disponen.
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10.2. Acuiferos locales

La zona estudiada se enmarca totalmente dentro de
los subsistemas de Las Serranias y de Bufiol1-Casinos,

pertenecientes al Sistema n? 53 denominado '"Medio Turia'.

La 1localidad de Bugarra se ubica dentro de una
amplia banda de materiales tridsicos que contituyen la linea
de separacién entre 1los acuiferos de Liria-Casinos y de
Bufiol-Cheste.

La parte mis meridional del término, situada al sur
del rio Turia se incluye totalmente dentro del mencionado
acuifero de Bufiol-Cheste. La zona oriental, al este de 1la
barrera triédsica cae dentro del acuifero de Liria-Casinos y la
terminacidén septentrional 1o hace dentro del Subsistema de las

Serranias en el denominado acuifero de Medio Turia.

Dado el interés local que tiene para este trabajo
los mencionados acuiferos diremos Unicamente que los
materiales acuiferos que satisfacen la demanda exigida son los
constituidos por calizas y dolomias de edad juradsica actuando
como impermeable de base las facies arcillosas y yesiferas del

Keuper.
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11. CALIDAD QUIMICA

Durante la realizacidén del estudio hidrogeolégico se
tomaron varias muestras de agua para su posterior anadlisis, a
fin de conocer la calidad quimica de cada uno de los acuiferos
que convergen en las proximidades de Bugarra. Asimismo se han
recopilado los analisis oficiales disponibles en el

Ayuntamiento de Bugarra.

Los resultados de estos andlisis vienen recogidos en

los anejos 1 y 2 y de su estudio se pueden extraer las

siguientes conclusiones

- Los manantiales que drenan los materiales
dolomiticos tridsicos de 1las proximidades de
Bugarra presentan elevados contenidos en sulfatos
lo que hace pensar en la influencia del Keuper
circundante (2827-1010)

- El1 acuifero jurédsico situado al sur del rio Turia
presenta una calidad buena puesta de manifiesto
por el anadlisis efectuado del punto 2827-2027 (La
Serratilla).

- E1 acuifero Jjuréasico situado al NO de Bugarra no
ha podido ser estudiado en profundidad, solamente
se ha obtenido el analisis efectuado durante el
ensayo de bombeo en el punto 2827-1013 en el afio
1973. En este andlisis se observa un contenido en
nitratos de 62 mg/l, superior al 1limite maximo
actualmente permitido. Si hemos de considerar
vadlido este resultado ello nos llevaria a descartar
este acuifero debido al elevado contenido en
nitratos, aunque tal extremo deberia corroborarse
con mas analisis que no han posido realizarse al

no existir pozos que extraigan agua en esta zona.
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12. ALTERNATIVA PROPUESTA

En base al conocimiento hidrogeoldgico adquirido y a
los resultados de calidad quimica comentados en el apartado
anterior, se propone la realizacidén de un sondeo que atraviese
los materiales calizos del Dogger que afloran en la margen
derecha del rio Turia, a dos kilémetros 'aproximadamente al

este de Bugarra.

Las caracteristicas del sondeo propuesto son las
siguientes :

- Coordenadas Lambert
851.550

560.450
190 +10 m.s.n.m.

N
i

El acceso al sondeo es posible a través del camino
de servicio que parte de 1la carretera de Pedralba a
Villamarchante, junto al puente sobre el rio Turia y a la
margen Dercha de éste. La distancia a recorrer desde 1la
carretera es de unos 3,5 Km. y el acceso es posible a todo
tipo de vehiculos incluso turismo; s6lo es preciso
acondicionar 1la plataforma de perforacidén sobre la que ira
ubicada la maquina.

- Profundidad : 100-120 m.
- Nivel piezométrico : 150 m.s.n.m.
- Columna litolégica prevista
0-120 m. Calizas microcristalinas masivas

con nddulos de silex, pertenecien
tes al DOGGER.
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13. CONCLUSIONES

A lo largo de 1los epigrafes anteriores se han
expuesto detalladamente las circunstancias hidrogeoldgicas que
concurren en las proximidades de la 1localidad de Bugarra y

que han permitido la, seleccidén de la alternativa propuesta.

Se ha descrito la geologia local y se ha hecho una
breve resefia a los acuiferos en que se divide la zona asi como
un estudio de calidad quimica de las mismas en base a 1los
andlisis existentes y efectuados durante el trabajo. La
revisién y actualizacidén del inventario de puntos acuiferos
del cual se ofrece un resumen en el cuadro I, ha permitido un
mejor y mayor conocimiento de cada acuiferos asi como de sus
posibilidades en cuanto a caudales, calidad quimica,

perspectivas de aumenta de la demanda, etc..

En la seleccidén de la alternativa propuesta en el
acuifero Jurédsico de 1la margen derecha del rio Turia
(Bufiol-Cheste), se han tenido en cuenta todos los factores
descritos anteriormente, dedicando especial atencidén a dos

aspectos : recursos disponibles y calidad quimica.

También se ha valorado la distancia al nGcleo urbano

que en otras alternativas seria dos o tres veces superior.

Como conclusidén de lo expuesto podemos resumir 1los

siguientes puntos

- La 1localidad de Bugarra constituye un nlcleo
urbano de 900 habitantes habituales con problemas
de calidad de las aguas de abastecimiento debido
al elevado contenido en calcio y otros iones, 1lo
cual 1le confiere una dureza por encima de los

valores deseados en abastecimiento urbano.
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La demanda de agua para lcs meses de verano se
sitGa en 5,08 1/sg. en la actualidad, considerando
un bombeo diario de 16 h. y en 7,28 1/sg. para el

horizonte del afio 2010 y también en meses punta.

Los materiales de mayor interés hidrogeolégico son
los calizo~-dolomiticos del Juréasico,
fundamentalmente 1los +tramos inferiores y mas
sSuperiores (Lias, Dogger y Kimmeridgiense

superior).

Se propone la realizacidén de un sondeo de 120 m.
de profundidad que capte las calizas micriticas
del Dogger situado en la margen derecha del rio

Turia, dentro del acuifero de Bufiol-Cheste.
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SINTESIS DE PUNTOS ACUIFEROS
Invegig:ario Naturaleza Toponimia Profundidad C;;:zzgriétgzgl acﬁgci:‘:ra Caudal Uso
Mm.S.N.m. captada
2827-1004 Manantial Norte - 290 Calizas (J) 0,4 Abrevadero
2827-1005 Manantial Tona Andrés - 240 Calizas (J) 0,5 "
2827-1006 Manantial La Vifia - 230 Dolomias (TM) 0,4 "
2827-1007 Manantial La Vifia - 240 " 0,4 "
2827-1008 Pozo El Borreguero 28 265 Calizas (J) .- Sin uso
2827-1009 Manantial Pozuelo - 358 " 0,1 Abrevadero
2817-1010 Manantial Hortezuela - " 0,5
2827-1011 Manantial Terrosa - 341 Calizas (C) "
2827-1012 Manantial Terrosa - 341 " 1,0 "
2827-1013 Sondeo IRYDA 225 202 Calizas (J) 30 Sin uso
2827-1014 Sondeo IRYDA 264 205 Calizas (J) - Sin uso
2827-1016 Sondeo Bugarra Ayto. 40 Gravas (Q) 40 Abto. de Bugarra
2827-2009 Manantial Marjuela 205 Dolomias (TM) 0,4 Abrevadero
2827-2011 Manantial La Zorra 165 " 0,2 "
2827-2027 Sondeo IZaIR%%rASetilla 120 125 Calizas (J) 100 Riego
2827-2008 Manantial El Pino 241 Dolomias (TM) 0,4 Abto. a Bugarra

‘Le
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‘2 GENERALITAT

Q VALNCIANA |  omams

NS AL DE SALUT s CoNSUM LABORATORI DE SALUT PUBLICA
o0 e oo, LABORATORIO DE SALUD PUBLICA

~ Analisi d'aigua Minim / Normal
Andlisis de agua Minimo / Normal

Jsira procedent de _ Bugoapra. Fuente la Salada (_Camino de la Salada )
pestré procedente de

collida / Remitida per g ppogutico Titular.~ Pedralva Data ~_ 49.92-8R-
F ‘ Fecha .

cogida / Remitida por

st al laboratori
cibida en el laboratorio

4

mOANOLEPYICS | FisICcO-ouimICS MAX. TOLERAT TROBATS CARACTERS BACTERIOLOGIQUES MAX. TOLERAT TROBATS
E::‘c‘ ORGANOLEPTICOS ¥ FISICO-QUIMICOS MAX. TOLERADO | HALLADOS CARACTERES BACTERIOLOGICOS MAX. TOLERADO HALLADOS

SABOR COLIFORMES TOTALS

DLOR| : FORMES TOTALES 0

DLOR Y SABOR COLIFORME / 100 m) )
COLIFORMES FECALS :

:{}S‘,}Ss (mg NO,~/i) 0,1 0 COLIFORMES FECALES / 100 m] 0 0

/'—F

MONIAC
AMONIACO (mg NH,*11) 0,5 0
/_

NOUCTIVITAT
ggfvnucnwow (p Slem.) 673
"CLOR RESIDUAL
CLORO RESIDUAL (ppm) 0
CLORO RESTD

RBOLESA : BACTERIES AEROBIES
TTZRSIDEZ (U.N.F) 6 0V | BACTERIAS AEROBIAS A 37° / 4 m) 200
“TEMPERATURA ESTREPTOCOCOS FECALS
TeMPERATURA (°C) ESTREPTOCOCOS FECALES/ 100 _mil 0
CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORS

p—-ﬁ——"'——f
oH 6,5-9,5 76 CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORES / hoo o8

JITRATS
NiTRaTOS (mg_NO~! 0 | g

DABILITAT _ .
gﬂoamumo (mg. O,/l) al Mn O,K 5 116

CLORURS ‘
ctoauros (mg CI— /) ~ 350 50
SULFATS

sutFaTos (mg SO,=11) 400 38

CALCI

caccio (mg Cat */i) 200 68
MAGNESI
WAGNESIO (mg Mg* */l) 50 38

DURESA TOTAL
OUREZA TOTAL EN ° franceses 32

O o W

LABORATOIO

Esle certificado analitico séla:ndnte tiens valide

PP . . '
Pate T TTITT I TolEr f Ao,

breecién eV RIENCIA

TAINCHAA



;g GENERALITAT
R VALENCIANA

DNSELLERIA DE SANITAT | CONSUM
LEGACIO TERRITORIAL DE SALUT 1 CONSUM

VALENCIA

" S

r

ostra procedent de
pestra procedente de

collida / Remitida per

—

Bugarra. Fuente Marjuela ( Camino Marjuela )
Farmac8utioo Titular.— Pedralva '

Num. 19°228 e

LABORATORI DE SALUT PUBLICA
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA

Analisi d'aigua Minim / Normal
Anélisis de agua Minimo / Normal

Data 19-12-88-

cogida / Remitida por
put al laboratori

Fecha

cibida en el laboratorio

ERS ORGANOLEPTICS ! FiSICO-QUIMICS
c‘“:g."()ﬂﬁANOLEI’TICOS.V FISICO-QUIMICOS

MAX. TOLERAT
MAX. TOLERADO

TROBATS
HALLADOS

CARACTERS BACTERIOLOGIQUES

MAX. TOLERAT
CARACTERES BACTERIOLOGICOS

MAX. TOLERADO

TROBATS
HALLADOS

paac.orow
OR 1 SABOR
DLOR Y SABOR

-

COLIFORMES TOTALS
COLIFORMES TOTALES _ / 400 0

DLOR Y SAE
AITS
¢ ITRITOS (Mg_NO,~/)

0,1

20
COLIFORMES FECALS . =

AMONIACO (mg NH,*/)

0,5

COLIFORMES FECALES /' 100 ml 0
[ 4

A
ONDUCTIVITAT
go:voucrrwvo (p Slcm.)

CLOR RESIDUAL
CLORO RESIDUAL (ppm)

658

TERBOLESA
}rsggmsz (U.N.F)

Qe

BACTERIES AEROBIES
BACTERIAS AEROBIAS A 37° / 4 200

TEMPERATURA
1EMPERATURA (°C)

ESTREPTOCOCOS FECALS ' : -
ESTREPTOCOCOS FECALES / 100 1l 0

H
wH

6,5-9,5

7074

CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORS
100 M1

NITRATS

!

INITRATOS (Mg NO, /I

50

CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORES /
P 4

TOXIDABILITAT
,0XIDABILIDAD (mg. O,/l) al Mn O,K

0'8

CLORURS
ctoruros (mg CI— 1)

350

39

SULFATS
sutraTos (mg SO, =)

400

v

CALCI
‘caLcio (mg Ca**/i)

200

71

"MAGNES!
MAGNESIO (mg Mg* +/l)

50

37

DURESA TOTAL
DUREZA TOTAL EN ° franceses

33

o

LABORATPDRIO

-

Este certificado analitico sé!

mente tiena validsz

patala-muestrareferenciag 3

NN

a
p: 3

2
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m

tEMICIA

|

—
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tOR Y SABOR
JTRITS -
) mg NO, )

i

&7 GENERALITAT
VALENCIANA

NSELLERIA DE SANITAT | CONSUM
010 TERRITORIAL DE SALUT | CONSUM

VALENCIA

’

stra procedent de
gstra procedente de

put al laboratori

Num. 19.225

LABORATORI DE SALUT PUBLICA
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA

Analisi d'aigua Minim / Normal

Anadlisis de agua Minimo / Normal

B E, ‘ i] E- ( GE i . ]E ]E EIE”!E )

Data _ 49-12-88-

Fecha

cibida en el laboratorio

=T CTERS ORGANOLEPTICS | FISICO-QUIMICS
AC ORGANOLEPTICOS Y FISICO-QUIMICOS

MAX. TOLERAT
MAX. TOLERADO

TROBATS

HALLADOS CARACTERES BAC

CARACTERS BACTERIOLOGIQUES

TERIOLOGICOS

MAX. TOLERAY
MAX. TOLERADO

TROBATS
HALLADOS

TOR | SABOR

COLIFORMES TOTALS
COLIFORMES TOTALES /| 400 ml

0

0,1

COLIFORMES FECALS
COLIFORMES FECALES

/ 100 ml

0

IAC
AUONIACO (mg NH,* 1)

0,5

L
2

| b2
NDUCTIVITAT
CONDUCTIVIDAD (g Slcm.)

S O P

| bbbttt
T10R RESIDUAL
CLORO RESIDUAL-{ppm)

- A -
TERBOLES. (UNE)

BACTERIES AE

BACTERIAS AEROBIAS A 37

ROBIES

7/ 4 ml

200 91

YEMPERATURA

TURBIDEZ
+£MpPERATURA (°C)

ESTREPTOCOCOS FECALS
ESTREPTOCOCOS FECALES/ 400 m

e

]
[ &

6,5-9,5

CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORS

m 0

WTRATS
»1RATOS (mg NO, /I

50

CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORE} 1
7

CDABILITAT :
¢ vpaBILIDAD (mg. O,/l) al Mn O,K

r .ORURS
<:0RvR0S (mg CI—/l)

350

T XFATS
sutFaTOS (Mg SO, =)

400

el |
calcio (mg Cat +/l)

200

SAGNES|
¥4GNESIO (Mg Mg+ *11)

50

DURESA TOTAL
©.RE2A TOTAL EN ° franceses

(3

& —

¢ —

S —

Valéncia, a

.. " - g
CONSELLEH!A S Sarn

de 198 €
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2% GENERALITAT
& VALENCIANA

NSELLERIA DE SANITAT | CONSUM
LEGAC'O TERRITORIAL DE SALUT | CONSUM

. VALENCIA

pstra procedent de
estra procedente de

pcollida / Remitida per
pcogida / Remitida por

gbut al laboratori

CAMPANA FUENTES

—Bugarra.Fonente Zorra. Barranco Zorra
Farmaocdutioo Titular.—Pedralya

Num. 19,224 v

LABORATORI DE SALUT PUBLléA
LABORATORIO DE SALUD PUBLICA

Analisi d'aigua Minim / Normal
Andlisis de agua Mln/'mo / Normal

Data
Fecha

19=12-88-

pcibida en el laboratorio
i

mmm—
RS ORGANOLEPTICS | FISICO-QUIMICS
E:S:STERGANOLEPTICOS Y FISICO-QUIMICOS

MAX. TOLERAT
MAX. TOLERADO

TROBATS
HALLADOS

CARACTERS BACTERIOLOGIQUES
CARACTERES BACTERIOLOGICOS

MAX. TOLERAT
MAX. TOLERADO

TROBATS
HALLADOS

Y
OR 1 SABOR
gton Y SABOR

COLIFORMES TOTALS
COLIFORMES TOTALES4 00 ml

0

0

NITAITS —
m;mros (mg NO,~/I)

0,1

COLIFORMES FECALS’
COLIFORMES FECALES /1 00 mi

0

(0]

ONIAC
:mONIACO (mg NH,*/)

0,5

o|lop

ONDUCTIVITAT
gONDUCTIVIDAD (# Slcm.)

CLOR RESIDUAL -
CLORO RESIDUAL (ppm)

TERBOLESA, - :
itursiDEZ  (U.N.F.)

BACTERIES AEROBIES

BACTERIAS AEROBIAS A37°/4 v

200

40

TEMPERATURA
TEMPERATURA (°C)

ESTREPTOCOCOS FECALS '
ESTREPTOCOCOS FECALES/4 00 ml

PH
pH

6,5-9,5

ALY,
—2

CLOSTRIDIUM SULFITOREDUGTORS
CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTOREY4 ()
7

m1 O

NITRATS
iNITRATOS (Mg NO,— /!

50

TOXIDABILITAT
'0x1DABILIDAD (mg. O,/l) al Mn O, K

14

CLORURS
CcLORUROS (mg CI— /1)

350

"SULFATS
iSULFATOS (mg SO, =/I)

400

b A0
50

iCALCI
icALcio (mg Ca+ */l)

200

LS LAY

AT
T -~

Esta conii
Ol

‘MAGNESI
MAGNESIO (mg Mg+ */l)

50

do-a §HM
T2 o-anamt

para la muestra referentiada.

Al PO
~>UTATTre T iy {Ig]

gvatidar ]

DURESA TOTAL
DUREZA TOTAL EN ° franceses

Direccién Territd
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R VALINCIANA e s

NSELLERIA DE SANITAT | CONSUM

Num. .49,227..... ..

LABORATORI DE SALUT PUBLICA
GACI0 Ts“:"g“"i"h‘”ésﬁm'c"f‘s"“ LABORATORIO DE SALUD PUBLICA

Analisi d'aigua Minim / Normal
Andlisis de agua Minimo / Normal

yestra procedente de

ebut al taboratori

jecoltida / Remitida per Farmao§utioco Titular.— Pedrafva Data
lecogida / Remitida por Fecha

Jostra procedent de  Bugarra,~Fuente Torzuela(Camino de la Torzuela)

19-12-88-

jecibida en el laboratorio . -

=mACTERS ORGANOLEPTICS | FISICO-QUIMICS | MAX. TOLERAT TROBATS | CARACTERS BACTERIOLOGIQUES
\CARAC. ORGANOLEPTICOS ¥ FISICO-QUIMICOS _ | MAX. TOLERADO | HALLADOS | CARACTERES BACTERIOLOGICOS

MAX. TOLERAT
MAX. TOLERADO

TROBATS
HALLADOS

‘GLOR | SABOR COLIFORMES TOTALS
OLOR Y SABOR . [} COLIFORMES TOTALES /100 ml

0

0.

COLIFORMES FECALS °

0

0

'NARITS
niraiTos (mg NO,—/) 0.1 0 COLIFORMES FECALES /100 ml

IAC
M ONIAGO (Mg NH,*/l) 05 0

p—,
ONDUCTIVITAT v
CONDUCTIVIDAD (14 Sicm.) 1,885

CLOR RESIDUAL
CLORO RESIDUAL (ppm) )

CLORY 7=
LESA B BACTERIES AEROBIES
;5232)52 (U.N.F) 6 0% 01 | BACTERIAS AEROBIAS A 37/ 1 ml

200

~ "TEMPERATURA . ESTREPTOCOCOS FECALS
TEMPERATURA (°C) : ESTREPTOCOCOS FECALEY'100 ml

?‘;rf CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORS

pH 6,59,5 7 1':-,5 CLOSTRIDIUM SULFITOREDUCTORES'/ 1

m10

. [NITRATS
= :gfmros (mg NO,—/! 50 A

DABILITAT _
gﬂoAsu.mAD (mg. O,/l) al Mn O,K 5 0'64

ORURS
gtonunos (mg CI—11) ) 350 A2

B p
ULFATS LABORI

RTORIO

s
SULFATOS (mg SO, =/) 400 153
. Estecenificado analitico

CALCI )

caccio (mg Cat *ll) 200 :2 D R
MAGNESH

MAGNESIO (mg Mg* */l) 50 ﬁk Diraccién Tessiter

Glarnente tiend validez

3

DURESA TOTAL

(] 2 AEo
T VARLTIVUIL

DUREZA TOTAL EN ° franceses 126

UAICCD TERRIORI 28 e TG
.

H‘ﬁn 1

Jhavkd

de 198 9
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ANEJO 2 :

AMNALISIS QUIMICOS REALIZADOS DURANTE EL ESTUDIO




—

FARMACIA Y LARDORATORIO
SALVADORA REQUENA
c/Pintor Sabater,d

Tel 3733588

FECHA =

MUESTRA REMITIDA: ERTISA
MUESTRA ROTULADA: 2@&7 LA SEMATILLA

ANALILIS FISICO-GUMILCO

Temperatura, ol
pH 773

Coenductividad a 250l, uS/cm 84
Residun seco a 112oC, mp/l HGE

Alcalinidad,
Dureza total,

my CO3Carsl
nfranceses

100
Gy 1

ANTONES

mey/ 1 mEg /]

Cloruros,
Nitrates,

en Cl a8
en N3 i

1, 654
W, 161

Bicarbonatos, en CO3H S Iy Bl
Sulfatos, en S04 156 T

Toetal mEq aniones

CATIONES
Sodia, en Na 55

1, Ge

Potasio, en K 1,2 A, e 6
Calcio, en Ca 1293 STV
Magnesio, en My i 1,770

Total mEgq cationes L I S

// .

ot

Desvino

analitico,% @ 1,34

Galvado

ANAL TS

& DE

1z/a7/89

Y

16,90

1,07
G163
57 G

& Heguena

AGLR




r

FARMACIN Y LABORATORIO
SALVADORA  REQUENA
c/Pintor Ga .tnr,a

Tel 3I7330E AR THIG DI pEn
460 13-VAL FN( IQ Smtma oL TEi T

FECHO + S2/706/70%9

r r r
|
i

MUESTRA REMITIDA: ERTIGA
MUESTRA ROTULADA: AYTO. BUGARRA

—

ANALTILIS FISICO-QUMICO

Temperatura, =C

pH

Cronductividad a &3all, uS/em
Residuo seco a 13%0fl, myg/l
fAlcalinidad, mg CO3Ca/1
Durera tntn‘ sfranceses

ANTONES

Cloruros, en (U SCI
Mitratas, en MD3 LEE

Bicarhmnatuﬁ. en COZH

L
L
L
L
L
L
L
L
L

Total mEq anianes 19,07

CATIONES

Sodin, en Na
Potasio, an K
Calcio, en Ea
Magnesin, en Mn

Total nEg cationes

Desvino analiticn % 2,06




FARMACTIA Y LABORATORIO
SALVARORA  REQUENA
c/Rintor Sabater,3

Tel F733522 AROLTHTS DT At
4601 3-VALENCIA = :

FECHR @ &87520/083

r

MUESTRA REMITIDA: EPTIEA
MUESTRA ROTULADA: 121@ LA HORTEZUELA

(6

ANALILIS FISICO-QUMICH

r—

Temperatura, of

pH 7,67
¢ Conductividad a 25:C; uS/cm AT
L Residuo secn a 11020, mpg/l 197
Alealinidad, mo CO3Ca/l 178
; Dureza total, afrancesss 144 00
L ANTONES
L my/
Cloruros, en Cl 403 4,01
i Mitratos, en MO3 8 L
L Bicarbtonates, en CO3H 17 1,02
O Sulfatos, en 5304 1136 0,
L Tatal mEq aniones 27, 054
E.. CATIONES
Sodia, en Na =93 byt
- Fotasio, en K 1,@ %
Calcivw, en Ca A
Magnesia, en Mg RIS Y

Total mEg cationes

r«qra 'm's

Desvio analitico,? A58

Fda, s Salvadora Beguepns

R ‘.—5-, i



FARMACIA Y LARORATORLO
SALVADDRA  REMQLENA
c/Fintor Sabater,3

Tel 3I7Vasses
4531 3~VNLENCIA

FECHA  26/720/00

- MUESTRA REMITIDA: EFTISA
MUESTRA ROTULADA: 288 EL PING

ANALILIS FISICO-QUMICO

Temperatura, o0
pH 7,85

Conductividad a 2620, ub/em 477
Residun seco a 118al, myg/l 243
Alcalinidad, mp CO3Ca/1 190
Dureza fto%tal, ofranceses ©4 , 0

ANTONES

mg/l mEq/1 e

Cloruros, en 1 21 n, 59 tlyed

Nitratoas, en NOJ c a,n3s 19y BT

Bicarboanatos, en CD3F 47 3 P
12

C?} Sulfatos, en 504 36

Total mEq aniones

CATIONES

: Sadio, en Na 13
L Potasio, en K By5
Calein, en fla 48
Magnesiv, en Mg 3

Total mEn cabiones

%

Desvio apalitico,® a,71




. FARMACIA Y LABORATORIN
i- SALVADORA  REQUENA
c/Pintar Sahater,3
! Tel Ao
4621 3-YALENCINA

e A e ]
RXACK:!

H
L]
1
;
i
¥
i
1
¥

MUESTRA REMITIDA:
MUESTRA ROTULADA:

ERTISA

=

ANALILIS FISICO-QUMICH

Temperatura, of

pH

Conductividad a 252C, uS/ca
Residuo seco a 1100(, mp/l
Alralinidad, mpg CO3Ca/]
Dureza toktal, ofranceses

ANIONES

Clorurss, en C1
Nitratos, en MO3
Ricarbonatos, en COZH
Sulfataes, en 504

@

Total mEq aniones

CATIONES

Sﬂdiﬂ, en Na
Potasio, en K
Calecin, en Ca
Magnesio, en Mg

r

Tatal mEg cationes

Desvio analitica,% @

— r

r—

o

mi/ 1

2PN MARMUELAR

1

3
et
97

1

L £ -

o ne &

1,04

ANALTERTE D

neEen

FECHA @ Z&/96/83

7,63
LES
46

TR
[y S]

29,70

mEq/1 %

o,08R IRl
0,145 on

4,750 6o,17

L, R3L 7,33
6,024

1,287 15,41
Q,7EE 2,30
3,10 43,20
2,040 47,27

7,053

_A/

Salvadora Reaugna

7y

Fdio.:






